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Sesion 6: Sistemas de produccion individual: Equipos
aerotérmicos para sistemas radiantes. Disefio hidraulico,
produccidn de ACS. Seleccion de equipos con GKPlay 2020.
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Objetivos de esta sesion (30 minutos de...)

* Conceptos generales *  Soluciones constructivas

— Refrigeracion, breve -
historia, gases refrigerantes —
RSIF 2019

— EER, COP, SCOP

— Condiciones limite de
maquinas frigorificas

— Caudales de agua minimo y
maximo

— Volumen minimo de agua

— Prestaciones de la bomba

e WATER E-METION

Unidades BIBLOC
Unidades MONOBLOC
PRODUCCION DE ACS
Parametros configurables

* Ejemplo de calculo y dimensionamiento con
GKPlay_2020

Calculo de la demanda de ACS
Criterios de seleccidn de equipos
Compensacion de la carga térmica
Valoracién econdmica
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Breve historia de los gases refrigerantes

e SXIX Primeras maquinas con NH3. Grandes logros! Transporte
de mercancias, la construccion del metro de Paris!

* SXX

— Gases refrigerantes en base HC: R22 - HCFCI (seguro, no toxico,
compatible con materiales, presiones razonables, y barato!)

— 1987. Agujero de Ozono. Protocolo de Montreal. Se prohibe el CI.
Llegan los CHF. R410 (50% R32 CF2H2 y R125 C2F5H1).

— 1997. Kioto. Reducir el Efecto invernadero. Volvemos al CF2H?2.

— 2019. Modificacion del RSIF. Aceptamos R32 como gas seguro
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RSIF

| AM GREEN.

Notural refrigerant.gas inside
for Maximized Efficiency ond Low GWP Content.

41. Clasificacion en funcién de sus efectos sobre la salud y segundad.

Los refrigerantes se clasifican de acuerdo con su inflamabilidad y su toxicidad.

4 1.1. Clasificacion en funcion de su inflamabilidad.
Los refngerantes deberan incluirse dentro de una de las tres categorias, 1, 2 y 3 basandose en lo siguiente:

CATEGORIA 1: Refrigerantes que no muestran propagacion de llama cuando se ensayan a +60 °C y 101,3 kPa.
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RSIF

CATEGORIA 2: Refrigerantes que cumplan las tres condiciones siguientes:
Muestran propagacion de llama cuando se ensayan a +60 °C y 101 3 kPa.
Tiene un limite inferior de inflamabilidad, cuando forman una mezcla con el aire, igual o superior al 3,5% en
volumen (VIV).
Tiene un calor de combustion menor que 19.000 kJ/kg.
Dentro de éste grupo la norma ISO 817 ha introducido el criterio de la disminucion de riesgo a causa de la baja
velocidad de propagacion de la llama de ciertas substancias, estableciendo la categoria 2L, el cual ademas de
satisfacer las tres condiciones anteriores presenta la siguiente caracteristica:

Velocidad de propagacion de la llama inferior a 10 cmi/s.

Los refrigerantes que en la actualidad estan dentro de esta categoria son los siguientes:

A2L: R-32; R-143a; R-1234yf, R-1234ze; R-444A; R444B; R445A; R-446A; R447A; R-451A; R-451B; R-452B;
R-454A; R-454B; R-454C y R-455A.

B2L: R-717.

@ circomini
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RSIF. Instalacion de gases en recintos

| AM GREEN.
Tabla A. Carga de refrigerantes admisibles or iz ftomncgond Lo G Canae
Refrigerante | Concentracion admisible | QLMV QLAV
(kg/m?) (kg/m?) | (kg/m?)
RCI
R-22 0,21 0,28 0,507
R-134a 0,21 0,28 0,582
R-407C 0,27 0,44 0,4%
R-410A 0,39 0,42 042
R-744 0,072 0,074 0,18
R-32 0,061 0,063 0,15
R-1234yf 0,058 0,060 0,14¢
R-1234ze 0,061 0,063 0,15¢
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RSIF. Instalacion de gases en recintos

Unita di Modello HPC-HPCS
CARATTERISTICHE TECNICHE o HPCY006, HPCSY006, HPCY008, HPCSY008, HPCY010, HPCSY010, HPCY012, HPCSYO012,
HPCSY106 HPCSY108 HPCSY110 HPCSY112
Alimentazione 230V/1/50Hz 230V/1/50Hz
Datlelettrici Potenza massima assorbita kW 3,2 4,7 5,0 6,0
Corrente massima allo spunto A 8,5 129 13,7 16,6
Corrente massima assorbita A 13,6 20,4 21,6 26,1
Tipo Twin Rotary Twin Rotary Twin Rotary Twin Rotary
e DC Inverter DC Inverter DC Inverter DC Inverter
' Numero 1 1 1 1
Olio refrigerante (tipo, quantita) mL ESTER QILVG74, 670 | ESTER QILVG74, 670 ESTER OIL VG74, ESTER OIL VG74,
I N Tipo Motore DC Brushless Motore DC Brushless Motore DC Brushless Motore DC Brushless
Motore ventilatore =
Numero 1 i 1 1
Tipo R410A R410A R410A R410A
5 Quantita refrigerante (7) kg 2,68 2,03 3,9 39
RETESEE Quantita CO; equivalente ton 5,6 4,2 g1 8,1
Pressione di progetto (alta/bassa) MPa 42/27 42/2.7 42/27 4,2/2,7
Attacchi lato liquido inch SAE 3/8” 3/8” 3/8” 3/8”
Attacchi lato gas inch SAE 5/8" 5/8” 5/8" 5/8"
Minima lunghezza da garantire m 3 3 3 3
Tubazioni Massima lunghezza _ m 30 30 30 30
refricerante Lungr'lezza per capacita norfﬂnafle m 5 5 5 5
Massima lunghezza senza ricarica m 7 7 7 7
Quantita di refrigerante per metro
di lunghezza agggiuntiva (F;O) g/m 20 =0 20 20
Massimo dislivello (9) m 15/ 20 15/20 15/ 20 15/20
) Potenza sonora (8) dB(A) 62,0 62,5 63,0 63,5
Rumorosita a
Pressione sonora a1 m/ 10m (14) dB(A) 54/34 54,5 /34,5 55/35 55,5 /35,5
Dimensioni (LxAxP) mm 925 x 785 x 380 925 x 785 x 380 1047 x 913 x 465 1047 x 913 x 465
Oitvieriani & posl Dimensioni imballo (LxAxP) (11) mm 995 x 944 x 415 995 x 944 x 415 1120 x 1080 x 520 1120 x 1080 x 520
Peso in esercizio kg 62 62 83,5 83,5
Peso netto/lordo kg 62/70 62/70 83,5/90 83,5/90




Eficiencia

* EER: Energy Efficiency Ratio.
e COP: Coefficient Of Performance.

SEER: Seasonal Energy Efficiency Ratio.
SCOP: Seasonal Coefficient Of Performance.

* Se mide con cargas parciales (100%, 74%, 47%, 21%)
* Tiene en cuenta consumos fantasma.
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Produccion de ACS

 INSTANTANEA (Caldera): 25-30 kW/vivienda
e CON AEROTERMIA (5-15 kW): Necesito ACUMULACION

* CON ACS NO PRODUZCO FRIO!!
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CTE HE 4 Produccion de ACS

4 Las bombas de calor destinadas a la produccion de ACS y/o climatizacion de piscina, para poder
considerar su contribucion renovable a efectos de esta seccion, deberan disponer de un valor de
rendimiento medio estacional (SCOPadnw) superior a 2,5 cuando sean accionadas eléctricamente y
superior a 1,15 cuando sean accionadas mediante energia térmica. El valor de SCOP4nw Se determinara
para la temperatura de preparacion del ACS, que no sera inferior a 45°C.




CTE HE 4 Produccion de ACS

Es necesario resaltar que en el caso particular de las bombas de calor, conforme se establece |la Directiva de
Energias Renovables (2009/28/CE), no toda la energia generada por ellas puede considerarse como energia
renovable. Conforme a lo establecido en el Anejo VIl de dicha Directiva, la energia procedente de fuentes
renovables (Egres) se calculara de acuerdo con la formula siguiente:

Eres=Qusanie™(1-1/SCOP)

Siendo:

Qusanie - Calor util total estimado proporcionado por la bomba de calor;
SCOP : rendimiento medio estacional.

Por ejemplo, si disponemos de una demanda energética total de ACS correspondiente a 1.000 kWh, una bomba
de calor que disponga de un valor de SCOP de 2,5, que produzca el 100 % de la demanda de ACS
proporcionaria la siguiente energia Renovable:

ERES= Qusane*(1-1/ SCOP) = 1.000 kWh *(1-1/2,5)=600 kWh
Es decir, que la bomba de calor daria una contribucién renovable de un 60 % sobre la demanda total de ACS.
Si la bomba de calor produjera solo el 50 % de la demanda de ACS, es decir, 500 kWh, la ERES seria:
ERES= Qusane*(1-1/ SCOP) = 500 kWh *(1-1/2,5)=300 kWh
Es decir, que la bomba de calor daria una contribucion renovable de un 30 % sobre la demanda total de ACS.

El 100 % de la energia generada por instalaciones como las de energia solar térmica o biomasa, por ejemplo,
debe considerarse como energia renovable.
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BIBLOQUE l
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COP parametrizado

HEATING
Tout [C]
Outdoor alr 25 30 35 a0 as 50 55
Model |Temperature
rq Heating Input pewer cop Heating Vet Dol P Heatirg Input powes o Heating Input power coP Heating Ingnt power oP Heating POut power coP Heanrg Input power cop
capacty kW]l [w) Iwiw] capadity (kW] [w) rwifw| cpacity kW] o wren capadty (kW] [hwg wiwg capacity  [WW]) W) wirw capadity  [WW] W] wrw) [capacity (kW) g Iw/wi
-20 4,53 185 2,45 4,35 2,09 2,08 4,20 2,34 1,79 4,07 2,60 157
-15 532 1381 2,93 509 2,04 2,49 4,95 2,29 2,17 4,85 2,55 1,90 4,73 2,83 167
-10 6,12 167 3,66 573 194 298 5,57 220 2,53 5,40 2,47 2,19 5,25 2,75 191 5,06 3,07 1,65 479 342 1,40
06 V4 -7 6,75 156 4,32 6,43 183 3,51 6,18 2,09 2,95 5,97 2,36 2,53 5,77 2,64 2,18 5,56 2,96 1,88 531 3,31 1,61
-2 6,69 1,31 5,10 6,38 1,60 3,99 6,13 1,84 3,33 5,92 2,06 2,87 5,71 2,28 2,51 5,49 2,53 2,17 5,24 2,83 1,85
2 6,65 125 5,34 6,35 148 4,30 6,10 1,67 3,65 5,88 1,85 3,18 5,68 2,04 2,79 5,45 2,25 2,42 5,19 2,52 2,06
7 7,08 1,08 6,57 6,80 1,29 5,28 6,57 147 447 6,36 164 3,87 6,15 1,83 336 5,92 2,05 2,89 5,64 2,32 2,43
12 746 1,00 745 7,15 1,12 6,36 6,90 1,26 5,46 6,69 1,42 4,69 6,48 1,61 4,02 6,25 1,83 3,42 597 2,08 2,88
-20 4,40 198 2,22 434 2,13 2,04 431 235 183 424 2,62 162
-15 5,17 1,95 2,65 5,09 2,11 2,42 5,05 2,32 2,18 5.00 2,58 193 4,87 2,88 168
-10 5,89 188 3,14 5.81 204 2,85 5.76 2,25 2,56 5.70 2,51 227 5,58 2,81 199 535 3,13 17 4,96 347 143
o8 va -7 6,50 177 3,67 6,40 196 3,27 6,35 2,18 291 6,29 2,44 257 6,18 2,74 2,25 595 3,06 194 555 340 1,63
-2 7,02 166 4,22 6,87 1,86 3,70 6,84 2,10 3,26 6,83 2,37 2,88 6,72 2,67 251 6,42 2,99 2,14 582 333 1,75
2 737 1,59 4,62 7,19 1,79 4,01 7,17 2,04 3,52 717 2,32 3,09 7,08 2,63 2,69 6,75 2,95 2,29 6,08 3,28 1,85
7 821 140 5,87 8,03 1,62 4,97 8,01 185 433 8,02 211 3,80 7.92 2,40 330 7,59 2,72 2,78 6.89 309 223
12 8,97 1,20 7.49 B,79 141 65,21 8,76 1,65 5,31 8,77 191 4,60 8,66 2,18 3,97 8,32 2,48 3,35 7.60 2.81 2.71
-20 5,70 258 2,21 5,53 2,65 2,08 5,40 2,75 1,96 5,26 2,93 1,80
-15 6,65 2,29 2,91 6,33 2,52 2,51 6,08 2,66 2,29 5,88 2,82 2,09 5,69 3,10 183
-10 7,11 2,48 2,87 6,79 2,65 2,56 6,54 2,77 2,36 6,34 2,93 2,17 6,15 3,22 191 5,93 3,73 1,59 5,66 4,55 1,24
10v4 -7 6,82 1,85 3,69 6,50 2,04 3,18 6,25 217 2,87 6,05 2,34 2,58 5,86 2,63 2,22 5,64 3,14 1,79 537 3,97 1,35
-2 8,87 2,10 4,23 B,53 231 3,69 8,26 2,46 335 8,03 2,64 3,04 7,81 2,93 2,67 7.58 3,41 2,23 731 4,16 1,76
2 10,24 234 4,38 9,88 2,50 3,95 9,60 2,65 3,62 9,35 2,84 3,30 9,12 3,13 291 8,88 3,59 2,47 8,61 4,28 2,01
T 10,64 195 5,46 10,28 211 4,86 10,00 2,26 4,42 9,75 2,45 398 9,52 2,74 347 9,28 3,20 2,90 9.01 3,89 2,32
12 11,01 156 1,06 10,68 1,72 6,19 10,40 187 5,56 10,15 2,06 493 992 2,35 422 9,68 2,81 344 941 3,50 2,69

€3 cincomini
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Caracteristicas principales .; - .

Dati tecnici _ ) _ _

Pompa di calore monoblocco HPMY006 HPMY00S | HPMYO010 HPMY012 HPMY014 HPMY016
Potenza frigorifera min-nom-max (A35W18) [kW] | 3,65-6,87 - 7,56 4,65-852-9,12" (540-10,00-11,35M|540-1190-13,10M|6,70- 13,80 - 15,20 |8,70 - 15,69 - 16,30
Potenza assorbita (A35W18) [kW] 1,69 2,18 2,26 2,65 293 320
EER (A35W18) 4,06 391 443 4,49 4,72 4,90
Potenza frigorifera mn-nom-max (A35W7) [kW1] 232-507-558" | 295-6,12-6,73" | 3,27-756-883" | 327-849-960" |530-1146-12,05"|6,30-14,64-16,00"
Potenza assorbita (A35W7) [kW] 1,74 2,11 243 2,74 3,70 452 |
EER (A35W7) \ 291 2,90 an 3,10 3,10 324 -
SEER (EER stagionale) 3,59 3,61 4,63 4,73 4,51 477

. Potenza calorifica min-nom-max (A7W35) [kW] Z.TB— 6,57-7,23 354-8,01-881 469-10-108 469-12,1-127 | 55-13,76 - 15,1 71-1521-159
Potenza assorbita (A7W35) [kW] 1,47 1,85 ' 2,26 2,89 3,20 345
COP (A7W35) N 447 433 - 443 419 . 430 441
Potenza calorifica min-nom-max (A7W45) [kW] . 2,24-6,15-6,76 285-792-87 . 39-951-103 39- 1_13__1 2,1_ -}; S,;— 13,?5- 14,9— 65- ?5,]; iE,S__
Potenza assorbita (A7W45) [kW] 1,83 240 2,74 3,32 4,04 438
COP (A7W45) 3,36 3,31 . 347 341 l 335 3,46
SCOP (COP stagionaie) 3,84 383 4,24 4,31 4,01 392

Riscaldamento

Temperatura ambiente: -20+30 °C

Acqua calda sanitaria
Temperatura acqua in uscita: 25+58@ °C

Temperatura ambiente con acqua a 38 °C max: -20+40 °C
Raffreddamento Temperatura ambiente con acqua a 55 “C max:-10+35 °C
Temperatura ambiente: -10+46 °C Temperatura acqua In uscita: 20+58% °C
Temperatura acqua in uscita: 5+25 °C

Temperatura esterna di funzionamento [*C]

wATES E-mETiON




Caracteristicas principales I...

Uinits estema HPCSY006 HPCSYo08 HPCSYo10 HPCSY012 HPCSY014 HPCSY016
HPCSY106 | HPCSY108 HPCSY110 | HPCSY112 | HPCSY114 HPCSY116

‘ Potenza frigorifera min-nom-max (A35W18) [kW] 7 3,65-6,87-7,56" 4,65-852-9,120 54-10-1135" | 54-119-13,1M 6,7-138-1520 8,7-1569-163M ‘
Potenza assorbita (A35W18) [kW] 1,69 2,18 2,26 | 2,65 2,93 3,20
EER (A35W18) a6 | 31| a3 | 4w | a0 | a0
Potenza frigorifera min-nom-max (A35W7) [kW] 232-507-558" | 295-6,12-6,73" | 3,27-756-8830 | 327-849-960 | 53-11,46-1205" | 6,3-1464-16" \
Potenza assorbita (A35W7) (kW] 1,74 . 211 . 243 | 2,74 1 3,70 | 452 ‘
EER (A35W7) 291 290 3n 3,10 3,10 3,24

| SEER (EER stagionaie)_ ” \\ | 3,59 361 “ 463 473 . 4,51 . 4,77
Potenza calorifica min-nom-max (A7W35) [kW] 284-6,77-737 [ 3,56-8,09-8.°0 469-10-108 469-121-127 55= 13,7615, il - 1520 159

[ Potenza assorbita (A7W35) [kW] 1,47 1,85 2,26 289 3 345
COP (A7W35) 4,61 4,37 443 4,19 | 4,3 441
Potenza calorifica min-nom-max (A7W45) [kW] 2,28-6,27-690 . 2,88-800-880 39-951- ]O,T’: N 3;1 I.3T]2.17 : ;3 -71 3,55 —714,9 ;5: 5.; —TS.B |
Potenza assorbita (A7W45) [kW] 1,83 240 2,74 332 4,04 4,38
COP (A7W45) 343 333 3,47 341 335 346

| SCOP (COP stagionale) 391 . 3,91 424 431 ' 4,01 . 4,07

Riscaldamento
Tem pl?;‘;gg:iﬁi:;:i‘fg:: 2?50—_5;0 ;23‘] °C Temperatura amb?;r%zac;zlgiqu: iataBrEi;a“C max: -20+40 °C
FempSraus estain di (unmatent £L) Raffreddamento Temperatura ambiente con acqua a 55 °C fnax; _-15%35 °C
Ternperatura ambiente: -10+46 °C Temperatura acqua in uscita: 20+-58%/63% °C
Temperatura acqua in uscita: 5+25 °C




Limites de funcionamiento
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Correcciones con GLICOL

Percentuale glicole Punto congelamento (°C) CCF IPCF WFCF PDCF
10% -3,2 0,985 1 1,02 1,08
20% -7,8 0,98 0,99 1,05 1.12
30% -14,1 0,97 0,98 1,10 1,22
40% -22,3 0,965 0,97 1,14 1,25
50% -33,8 0,955 0,965 1,2 1,33

CCF: Fattore Correzione resa

IPCF: Fattore Correzione potenza assoluta
WFCF: Fattore Correzione portata acqua
PDCF: Fattore Correzione perdite di carico




Caudales minimo y maximo

HPM

ppovelig HPMYO006 HPMYO008 HPMYO010 HPMY012 HPMY014 HPMYO016
Minima portata acqua da garantire [m3/h] 0,71 0,86 1,08 1,30 1,48 1,64
Massima portata acqua da garantire [m*/h] 1,88 2,30 2,87 3,47 3,95 4,37




Prestaciones del circulador

— - HPMY006, HPMYD08 ® PUNTO NOMINALE HPMYO006 © PUNTO NOMINALE HPMYO008
===e HPMY010 ® PUNTO NOMINALE HPMY0D10 @ PUNTO NOMINALE HPMY012
— . HPMYO012 ® PUNTO NOMINALE HPMYD14 @ PUNTO NOMINALE HPMYD16
= = HPMYO014, HPMYD16
120
nx-"—-—‘ﬁ-—_.._
| e -
| .
“he
a0 o - S
™ . — a o -~ ‘
g e e | — S -
= s f — . S~
32 = e T B s < ~e
S o o T 1o ~e T S
E ‘ : ~ --“'—.. T™- r. Fha
E . - & ‘__“ — " -~ 5
Nk T -~
E . Sea i >
a0 Bee= e i ™ ——
~e. g 6] -
~ B .,
\“\ -
20 T \\‘ ~ g
; ~
0 - . - r v
05 0.75 1 1,25 15 175 2 225 25 2,75 3
Portata [m3/h]




Volumen minimo de agua

Unita di Modello HPM
CARA"FRIST'CHE Eoece misura HPMY006 |  HPMY008 HPMY010 |  HPMY012
Portata acqua (3) m’/h 1,13 1,38 1,72 2,08
Prevalenza utile (3) kPa 44,6 34,5 39,4 34,2
Circolatord _ Potenza nominale (3) kw 0,045 0,045 0,06 0,075
Potenza massima kw 0,045 0,045 0,06 0,075
Corrente max assorbita A 0,44 0,44 0,58 0,6
Energy Efficiency Index (EEI) <0,20 <0,20 <0,20 <0,21
Vaso di espansione L 1 1 1 1
Circuito idraulico | Attacchi idraulici inch 1" M 1”M 1"M 1” M
Minimo volume acqua (7) L 31 37 46 51




Esquemas tipo
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Esquemas tipo
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Esquemas tipo
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